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Diese Anleitung ist guiltig fur Antriebsregler 82XX ab dem Geréatestand

Geréatetyp

33.820X- E-

33.8202- E-

Bauform:

B = Baugruppe

C = Cold Plate

E = Einbaugeréat IP20

Hardwarestand und Index

1x.

1X.

Softwarestand und Index

1x

1x  -V002

Variante

Erlauterung

(8201 - 8204)

verminderte Einbautiefe (8202)

Uberarbeitet

Auflage vom:

06/1997

08/2002
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Vorwort und Allgemeines

1 Vorwort und Allgemeines

1.1 Uber diese Betriebsanleitung

® Die vorliegende Betriebsanleitung hilft lhnen beim Anschiuf
und der Inbetriebnahme der Frequenzumrichter 82XX. Sie
enthalt Sicherheitshinweise, die Sie beachten mussen.

® Alle Personen, die an und mit den Frequenzumrichtern 82XX
arbeiten, mussen bei ihren Arbeiten die Betriebsanleitung
verfugbar haben und die fUr sie relevanten Angaben und Hin-
weise beachten.

® Die Betriebsanleitung muB stets komplett und in einwandfrei
lesbarem Zustand sein.

1.1.1  Verwendete Begriffe

Begriff

Im folgenden Text verwendet fiir

82XX

Beliebigen Frequenzumrichter aus den Reihen 8200, 8210, 8220, 8240

Antriebsregler

Frequenzumrichter 82XX

Antriebssystem

Antriebssysteme mit Frequenzumrichtern 82XX und anderen Lenze-Antriebs-
komponenten

Lenze
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Vorwort und Allgemeines

1.1.2

Was ist neu?

Materialnr. | Auflage Wichtig Inhalt
375134 05.10.1994 Kurzanleitung 8200/8210
387437 18.03.1996 Betriebsanleitung 8200/8210/8220
396308 16.06.1997 |ersetzt 375134 ® Inhalte nur fiir 8200
ersetzt 387437 @ Komplette Uberarbeitung der Inhalte

© Komplette redaktionelle Uberarbeitung
456971 08/2002 ersetzt 396308 ®Kap. 4232

® Kap. 5.1

® Kap. 8.3

© Umfirmierung

1.2 Lieferumfang

820XBA0802

Lieferumfang

Wichtig

® 1 Antriebsregler 82XX
® 1 Betriebsanleitung

® 1 Beipack (Kleinteile fir die mecha-
nische und elektrische Installation)

Uberpriifen Sie nach Erhalt der Lieferung sofort, ob der

Lieferumfang mit den Warenbegleitpapieren tberein-

stimmt. Fiir nachtréglich reklamierte Méngel dibernimmt

Lenze keine Gewahrleistung.

Reklamieren Sie

® erkennbare Transportschaden sofort beim Anlieferer.

® erkennbare Méngel/Unvollstandigkeit sofort bei der
zusténdigen Lenze-Vertretung.

Lenze




Lesezeichen ein-/ausblenden

Vorwort und Allgemeines

1.3 Rechtliche Bestimmungen

Kennzeich-
nung

Typenschild CE-Kennzeichnung Hersteller

Lenze Antriebsregler sind ein- | Konform zur EG-Richtlinie "Nie- | Lenze Drive Systems GmbH
deutig durch den Inhalt des Ty- | derspannung” Postfach 10 13 52
penschilds gekennzeichnet. D-31763 Hameln

Bestim-
mungsge-
méBe Ver-
wendung

Frequenzumrichter 82XX
® nur unter den in dieser Anleitung vorgeschriebenen Einsatzbedingungen betreiben.
® sind Komponenten

- zur Steuerung und Regelung von drehzahlverdnderbaren Antrieben mit Asynchron-Normmoto-
ren, Reluktanzmotoren, PM-Synchronmotoren mit asynchronem Dampferkéfig.

- zum Einbau in eine Maschine.
- zum Zusammenbau mit anderen Komponenten zu einer Maschine.

@ sind elektrische Betriebsmittel zum Einbau in Schaltschrénke oder dhnliche abgeschlossene
Betriebsrdume.

e erfiillen die Schutzanforderungen der EG-Richtlinie "Niederspannung”.
@ sind keine Maschinen im Sinne der EG-Richtlinie Maschinen.

@ sind keine Haushaltsgeréte, sondern als Komponenten ausschlieBlich fiir die Weiterverwendung
zur gewerblichen Nutzung bestimmt.

Antriebssysteme mit Frequenzumrichtern 82XX

® entsprechen der EG-Richtlinie "Elektromagnetische Vertraglichkeit”, wenn sie nach den Vorgaben
des CE-typischen Antriebssystems installiert werden.

® sind einsetzhar
- an Offentlichen und nichtoffentlichen Netzen.
- im Industriebereich und im Wohn- und Geschéftsbereich.

® Die Verantwortung fir die Einhaltung der EG-Richtlinien in der Maschinenanwendung liegt beim
Weiterverwender.

Jede andere Verwendung gilt als sachwidrig!

Lenze
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Vorwort und Allgemeines

Haftung

@ Die in dieser Anleitung angegebenen Informationen, Daten und Hinweise waren zum Zeitpunkt der
Drucklegung auf dem neuesten Stand. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Anleitung konnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Antriebsregler geltend
gemacht werden.

® Die in dieser Anleitung dargesteliten verfahrenstechnischen Hinweise und Schaltungsausschnitte
sind Vorschldge, deren Ubertragbarkeit auf die jeweilige Anwendung Uberpriift werden muB. Fir
die Eignung der angegebenen Verfahren und Schaltungsvorschldge iibernimmt Lenze keine
Gewahr.

® Die Angaben in dieser Anleitung beschreiben die Eigenschaften der Produkte, ohne diese zuzusi-
chern.

® Es wird keine Haftung ibernommen fiir Schaden und Betriebsstérungen, die entstehen durch:
- MiBachten der Betriebsanleitung
- Eigenméchtige Verdnderungen am Antriebsregler
- Bedienungsfehler
- UnsachgemaBes Arbeiten an und mit dem Antriebsregler

Gewabhrlei- | ® Gewahrleistungsbedingungen: Siehe Verkaufs- und Lieferbedingungen der Lenze Drive Systems
stung GmbH.
® Gewdhrleistungsanspriiche sofort nach Feststellen des Mangels oder Fehlers bei Lenze anmelden.
® Die Gewahrleistung erlischt in allen Féllen, in denen auch keine Haftungsanspriiche geltend
gemacht werden kdnnen.
Entsorgung | Material recyceln entsorgen
Metall [
Kunststoff [
bestiickte Leiterplatten - .
820XBA0802 Lenze
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2 Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
Sicherheits- und Anwendungshinweise fir Antriebsstrom-
richter
(geméaB: Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG)

1. Aligemein 2. BestimmungsgemiBe Verwendung

Wéhrend des Betriebes kénnen Antriebsstromrichter
ihrer Schutzart entsprechend spannungsfiihrende,
blanke, gegebenenfalls auch bewegliche oder rotierende
Teile, sowie heiBe Oberfldchen besitzen.

Bei unzuldssigem Entfernen der erforderlichen Abdek-
kung, bei unsachgemdBem Einsatz, bei falscher Installa-
tion oder Bedienung, besteht die Gefahr von schweren
Personen- oder Sachschéden.

Weitere Informationen sind der Dokumentation zu ent-
nehmen.

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbe-
triebnahme sowie zur Instandhaltung sind von qualifizier-
tem Fachpersonal auszufiihren (IEC 364 bzw. CENELEC
HD 384 oder DIN VDE 0100 und IEC-Report 664 oder
DIN VDE 0110 und nationale Unfallverhiitungsvorschrif-
ten beachten).

Qualifiziertes Fachpersonal im Sinne dieser grundsatzli-
chen Sicherheitshinweise sind Personen, die mit Aufstel-

lung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produk-

tes vertraut sind und (ber die ihrer Tatigkeit
entsprechenden Qualifikationen verfiigen.

Lenze

Antriebsstromrichter sind Komponenten, die zum Einbau
in elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt sind.
Bei Einbau in Maschinen ist die Inbetriebnahme der An-
triebsstromrichter (d.h. die Aufnahme des bestimmungs-
geméaBen Betriebes) solange untersagt, bis festgestellt
wurde, daB die Maschine den Bestimmungen der EG-
Richtlinie 89/392/EWG (Maschinenrichtlinie) entspricht;
EN 60204 ist zu beachten.

Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme des bestim-
mungsgemaBen Betriebes) ist nur bei Einhaltung der
EMV-Richtlinie (89/336/EWG) erlaubt.

Die Antriebsstromrichter erfiillen die Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG. Die harmonisier-
ten Normen der Reihe prEN 50178/DIN VDE 0160 in
Verbindung mit EN 60439-1/DIN VDE 0660 Teil 500 und
EN 60146/DIN VDE 0558 werden fiir die Antriebsstrom-
richter angewendet.

Die technischen Daten sowie die Angaben zu AnschluB-
bedingungen sind dem Leistungsschild und der Doku-
mentation zu entnehmen und unbedingt einzuhalten.

820XBA0802
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Sicherheitshinweise

3. Transport, Einlagerung

Die Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgeméBe
Handhabung sind zu beachten.

Klimatische Bedingungen sind entsprechend prEN
50178 einzuhalten.

4. Aufstellung

Die Aufstellung und Kiihlung der Gerate muB entspre-
chend den Vorschriften der zugehérigen Dokumentation
erfolgen.

Die Antriebsstromrichter sind vor unzul&ssiger Beanspru-
chung zu schiitzen. Inshesondere diirfen bei Transport
und Handhabung keine Bauelemente verbogen und/oder
Isolationsabsténde ver&ndert werden. Die Bertihrung
elektronischer Bauelemente und Kontakte ist zu vermei-
den.

Antriebsstromrichter enthalten elektrostatisch gefahrdete
Bauelemente, die leicht durch unsachgeméaBe Behand-
lung beschadigt werden kdnnen. Elektrische Komponen-
ten drfen nicht mechanisch beschédigt oder zerstort
werden (unter Umsténden Gesundheitsgefdhrdung?).

5. Elektrischer AnschluB

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Antriebs-
stromrichtern sind die geltenden nationalen Unfallverhii-
tungsvorschriften (z.B. VBG 4) zu beachten.

Die elektrische Installation ist nach den einschldgigen
Vorschriften durchzufihren (z.B. Leitungsquerschnitte,
Absicherungen, Schutzleiteranbindung). Dartiberhinaus-
gehende Hinweise sind in der Dokumentation enthalten.
Hinweise fiir die EMV-gerechte Installation - wie Schir-
mung, Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegung der

820XBA0802

Leitungen - befinden sich in der Dokumentation der An-
triebsstromrichter. Diese Hinweise sind auch bei CE-ge-
kennzeichneten Antriebsstromrichtern stets zu beachten.
Die Einhaltung der durch die EMV-Gesetzgebung gefor-
derten Grenzwerte liegt in der Verantwortung des Her-
stellers der Anlage oder Maschine.

6. Betrieb

Anlagen, in die Antriebsstromrichter eingebaut sind,
missen ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen geméas den jeweils giiltigen Sicher-
heitsbestimmungen, z.B. Gesetz iiber technische Ar-
beitsmittel, Unfallverhiitungsvorschriften usw. ausgeri-
stet werden. Veranderungen der Antriebsstromrichter mit
der Bediensoftware sind gestattet.

Nach dem Trennen der Antriebsstromrichter von der Ver-
sorgungsspannung dirfen spannungsfiihrende Geréte-
teile und Leistungsanschliisse wegen méglicherweise
aufgeladener Kondensatoren nicht sofort beriihrt werden.
Hierzu sind die entsprechenden Hinweisschilder auf dem
Antriebsstromrichter zu beachten.

Wahrend des Betriebes sind alle Abdeckungen und Tiiren
geschlossen zu halten.

7. Wartung und Instandhaltung
Die Dokumentation des Herstellers ist zu beachten.

Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren!

Beachten Sie auch die produktspezifischen Si-
cherheits- und Anwendungshinweise in dieser
Anleitung!

Lenze
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Sicherheitshinweise

2.2 Gestaltung der Sicherheitshinweise

e Alle Sicherheitshinweise sind einheitlich aufgebaut:

- Das Piktogramm kennzeichnet die Art der Gefahr.
- Das Signalwort kennzeichnet die Schwere der Gefahr.

- Der Hinweistext beschreibt die Gefahr und gibt Hinweise,
wie die Gefahr vermieden werden kann.

%W

Signalwort
Hinweistext

verwendete Piktogramme

Signalworter

Warnung vor
Personen-
schiden

Warnung vor
gefahrlicher
elektrischer

Spannung

Gefahr!

Warnt vor unmittelbar drohender Gefahr.
Folgen bei MiBachtung:
Tod oder schwerste Verletzungen.

Warnung vor
einer allgemei-
nen Gefahr

War-
nung!

Warnt vor einer mdglichen, sehr geféhrlichen
Situation.

Mégliche Folgen bei MiBachtung:
Tod oder schwerste Verletzungen.

Vorsicht!

Warnt vor einer moglichen, gefahrlichen Situa-
tion.

Mégliche Folgen bei MiBachtung:

leichte oder geringfiigige Verletzungen.

Warnung vor
Sachschéaden

Stop!

Warnt vor moglichen Sachschéaden.
Mégliche Folgen bei MiBachtung:
Beschadigung des Antriebsreglers/Antriebssystems

oder seiner Umgebung.

Sonstige
Hinweise

~® B B>

Tip!

Kennzeichnet einen allgemeinen, niitzlichen Tip.
Wenn Sie ihn befolgen, erleichtern Sie sich die
Handhabung des Antriebsreglers/Antriebssystems.

Lenze
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Sicherheitshinweise

2.3 Restgefahren

Personenschutz Nach Netzabschalten fiihren die Leistungsklemmen U, V, W und +Ug, -Ug noch mindestens
3 Minuten lang geféhrliche Spannungen.
® (Iberpriifen Sie vor Arbeiten am Antriebsregler, ob alle Leistungsklemmen spannungslos
sind.
Gerateschutz Zyklisches Ein- und Ausschalten der Versorgungsspannung des Antriebsreglers an L1,

L2, L3 oder +Ug, +Ug kann die Eingangsstrombegrenzung iberlasten:
® Mindestens 3 Minuten zwischen Ausschalten und Wiedereinschalten warten.

Uberdrehzahlen

Mit Antriebssystemen knnen gefahrliche Uberdrehzahlen erreicht werden (z. B. Einstellung

hoher Drehfeldfrequenzen bei dafiir ungeeigneten Motoren und Maschinen):

® Die Antriebsregler bieten keinen Schutz gegen solche Betriebsbedingungen. Setzen Sie
hierflir zusétzliche Komponenten ein.

820XBA0802
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Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 Allgemeine Daten/Einsatzbedingungen

%;4

Bereich Werte
Riittelfestigkeit Germanischer Lloyd, allgemeine Bedingungen
Feuchteklasse Feuchteklasse F ohne Betauung (mittlere relative Feuchte 85 %)
zuléssige Tempera- | bei Transport des Antriebsreglers  -25 °C...+70 °C
turbereiche bei Lagerung des Antriebsreglers -25 °C...+55 °C
bei Betrieb des Antriebsreglers 0°C...+40°C ohne Leistungsreduzierung
+40°C...+50 °C mit Leistungsreduzierung
zuldssige Auf- h < 1000 m (NN ohne Leistungsreduzierung
stellungshéhe h 1000 m NN < h < 4000 m NN mit Leistungsreduzierung
Verschmutzungsgrad |VDE 0110 Teil 2 Verschmutzungsgrad 2
Storaussendung Anforderungen nach EN 50081-2, EN 50082-1, IEC 22G-WG4 (Cv) 21
Grenzwertklasse A nach EN 55011 (Industriebereich) mit Netzfilter
Grenzwertklasse B nach EN 55022 (Wohnbereich) mit Netzfilter und Schaltschrankeinbau
Storfestigkeit Eingehaltene Grenzwerte mit Netzfilter
Anforderungen nach EN 50082-2, IEC 22G-WG4 (Cv) 21
Anforderungen Norm Scharfegrade
ESD EN61000-4-2 3, d.h. 8KV bei Luftentladung,
6 kV bei Kontaktentladung
HF-Einstrahlung (Geh&use) EN61000-4-3 3,d.h. 10 V/m; 27...1000 MHz
Burst EN61000-4-4 3/4, d.h. 2 kV/5 kHz
Surge IEC 1000-4-5 3,d.h. 1,2/50 ps,
(StoBspannung auf Netzleitung) 1 kV Phase-Phase,
2 kV Phase-PE
Isolationsfestigkeit | Uberspannungskategorie lll nach VDE 0110
Verpackung (DIN Staubverpackung
4180)
Schutzart IP20
NEMA 1: Beriihrschutz
Approbationen CE: Niederspannungsrichtlinie
Elektromagnetische Vertraglich-
keit
Lenze 820XBA0S02
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Technische Daten

3.2 Bemessungsdaten (Betrieb mit 150 % Uberlast)

3.2.1 Typen 8201 bis 8204

150 % Uberlast Typ 8201 8202 8203 8204
Best.-Nr. EVF8201-E EVF8202-E EVF8203-E | EVF8204-E

Variqnte “reduzierte Ein- Typ 8202-V002

bautiefe” Best-Nr EVF8202-E- V002

Netzspannung Un V] 190V £0% < Uy =< 260V +0%; 45Hz ... 65Hz +0%

alternative DC-Einspeisung Ug V] 270V £0% < Ug < 360V £0%

Netzstrom 4) Ietz [A]

mit Netzfilter/Netzdrossel 4.2 7.5 125 17.0

ohne Netzfilter/Netzdrossel 5.0 9.0 15.0 -

Daten fiir Netzbetrieb an 1 AC / 230 V / 50 Hz/60 Hz; 270 < Ug < 275V

Motorleistung (4 pol. ASM) Py kW] 0.37 0.75 15 2.2

bei 9.2 kHz" Py o] 05 10 20 2.9

Ausgangsleistung U, V, W Sna.2 [KVA] 1.0 1.5 2.7 3.6

bei 9.2 kHz*

Ausgangsleistung +Ug, -Ug ) Ppg [kW] 0.0 0.0 0.0 0.0

Ausgangsstrom In [A] 2.6 4.0 7.0 9.5

Max. Ausgangsstrom fiir 60s 2) INmax [A] 3.9 6.0 10.5 14.2

Motorspannung 3 Uy 1] 0-3 X Upetz/ OHz ... 50Hz, wahlweise bis 240Hz

Verlustleistung (Betrieb mit ly) Py [W] 30 50 70 100

820XBA0802
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Technische Daten

150 % Uberlast Typ 8201 8202 8203 8204
Best.-Nr. EVF8201-E EVF8202-E EVF8203-E | EVF8204-E
Variante "reduzierte Ein- Typ 8202-V002
bautiefe”
autiete Best.-N. EVF8202-E- V002
Leistungsreduzierung [%/K] 40°C < Ty <50 °C: 2,5%/K
[%/m] 1000m NN < h < 4000m UNN: 5%/1000m
Drenhfeld- | Auflésung absolut 0.05 Hz
frequenz digitale Sollwertvor- | Genauigkeit +0.05 Hz
gabe
analoge Sollwert- | Linearitat +0.5 % (max. ausgewahlter Signalpegel, 5V oder 10V)
vorgabe Temperatur- 0...40°C: +0.4 %
gang
Offset +0.3%
Gewicht m [kg] 1.0 1.3 2.2 2.2
Variante 1.0
1) Bei Betrieb eines leistungsangepaBten Motors zusétzlich dem Zwischenkreis entnehmbare Leistung
2) Die Strme gelten filr ein periodisches Lastwechselspiel mit 1 Minute Uberstromdauer mit dem hier ge-
nannten Strom und 2 Minuten Grundlastdauer mit 75% ly.
3) Mit Netzdrossel/-filter: max. Ausgangsspannung = ca. 96 % der Netzspannung
4

N-Leiter Belastung bei symmetrischer Netzaufteilung mehrerer Antriebsregler beachten! (siehe elektri-

sche Installation)

Schaltfrequenz des Wechselrichters

Lenze
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Technische Daten

3.3 Sicherungen und Leitungsquerschnitte

3.3.1 Einzelantriebe mit 150 % Uberlast
Die Werte in der Tabelle gelten fUr den Betrieb der Antriebsregler
82XX als Einzelantrieb mit einem leistungsangepalBten Motor und
maximaler Uberlast 150 %.
Typ Netzeingang L1, N, PE / MotoranschluB U, V, W, PE
Betrieb ohne Netzfilter/-drossel Betrieb mit Netzfilter/-drossel
Schmelzsiche- | Sicherungs- | Leitungsquer- Schmelzsiche- Sicherungs- | Leitungsquer-
rung automat schnitt 1) rung automat schnitt 1)
Fi,F2, F3 Fi,F2, F3
VDE uL  |VDE mm2 | AWG VDE uL VDE mm2 AWG
8201 M10A |- C10A 1.5 15 M10A |- C10A 1.5 15
8202 M15A |- C16A 2.5 13 M15A |- C16A 2.5 13
[1.9] [15]
8203 M20A |- C 20A 4 " M15A |- C 16A 2.5 13
[1.9] [15]
8204 |- - - - M20A |- C 20A 4 "
[2.9] 3]

Werte in eckigen Klammern gelten fiir MotoranschluB
1)

Nationale und regionale Vorschriften beachten (z. B. VDE/EVU)!

3.4 Abmessungen

Die Abmessungen der Antriebsregler sind abhéngig von der Art der
mechanischen Installation (siehe Kapitel 4.1).

820XBA0802
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4 Installation

4.1 Mechanische Installation

411 Wichtige Hinweise

® Die Antriebsregler nur als Einbaugerate verwenden!
® Beiverunreinigter Kuhlluft (Staub, Flusen, Fette, aggressive

Gase):

- ausreichende GegenmaBnahmen treffen, z. B. separate
Luftfhrung, Einbau von Filtern, regelmaBige Reinigung,
etc.

® FEinbaufreirdume beachten!

- Mehrere Antriebsregler in einem Schaltschrank kénnen Sie
ohne Zwischenraum nebeneinander befestigen.

- Auf ungehinderten Zutritt der Kihlluft und Austritt der Abluft
achten!

- 100 mm Freiraum ober- und unterhalb einhalten.

® Zulassigen Bereich der Betriebs-Umgebungstemperatur
nicht Uberschreiten (sieche Kap. 3.1)

® Bei dauerhaften Schwingungen oder Erschitterungen:
- Den Einsatz von Schwingungsdampfern prifen.

Lenze 820XBA0B02 4-1
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820XBA0802

Mégliche Einbaulagen

Senkrecht an der Schaltschrankriickwand, Klemmen zeigen
nach vorne:

- Mit beiliegendenden Befestigungsschienen.

- Mit spezieller Halterung auf einer oder zwei Hutschienen.

Um 90° gedreht (seitlich flach auf der Schaltschrankrtick-

wand):

- Beiliegendende Befestigungsschiene seitlich in die FUhrun-
gen am Kuhlk&rper einschieben.

Horizontal mit einem ZusatzlUfter.

Auf Schwenkrahmen beim Einsatz mit Einbautiefen

<198 mm:

- Dadurch leichte Bedienung und Installation an den frontsei-
tigen Schnittstellen méglich.

Lenze
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4.1.2

Installation

Standardmontage mit Befestigungsschienen
oder Befestigungswinkeln

4.1.2.1 Typen 8201 bis 8204

i 1) 3)
e W y
0 |
. H \
L
[ 2
o
| d g g
=)
: | :
EI‘ H o
[ H ]
[ [}
] 2]
5 | 2
[ [0]
P ' 4 LN ]
c e
ka
K35.0074
FIG 4-1 Abmessungen 8201 - 8204: Standardmontage
1 bei seitlicher Montage Befestigungsschiene hier einschieben
2) Montagefreiraum fiir AnschluBkabel berticksichtigen
3) mit aufsteckbarem Feldbus- oder I/0-Modul:
Montagetiefe und bendtigten Montagefreiraum fiir AnschluBkabel berticksichtigen
[mm] a b c d ed g K
8201 64 210 29 190 158 6,5 30
8202 64 210 29 190 198 6,5 30
8202- V002 64 210 29 190 158 6,5 30
8203 / 8204 83 283 38 263 211 6,5 30
Lenze 820XBAO802
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41.2.2 Typ 8202-V002 (verminderte Einbautiefe)

Diese Variante hat einen Kuhlkérper mit kleinerer Oberflache.
Beachten Sie folgende Punkte, um die technischen Daten einzu-
halten:

® Montage auf einer unlackierten, metallischen Montagewand.
® Flache > 0,15 m2.
® Blechstarke mindestens 2 mm.

4-4 820XBA0S02 Lenze
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4.1.3 Montage auf Hutschienen

3

o F%

5 | 4 b
% i 5
b Q
— W“ S
| ]
I :
% Iy g
u lo |

i
K35.0071

FIG 4-2 Abmessungen 8201 - 8204: Montage auf Hutschienen

1) 8201/8202: Montage auf einer Hutschiene (mittig) oder zwei Hutschienen (oben und unten) méglich
8203 - 8204: Montage immer auf zwei Hutschienen durchfiihren

2) Montagefreiraum fiir AnschluBkabel beriicksichtigen

3) mit aufsteckbarem Feldbus- oder I/0-Modul:
Montagetiefe und bendtigten Montagefreiraum fiir AnschluBkabel berticksichtigen

[mm] a b cl c2 c3 ed

8201 64 188 16 98 149 173

8202 64 188 16 98 149 213

8203 / 8204 83 258 16 - 149 237

Lenze 820XBAO802
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4.2 Elektrische Installation

4.21

820XBA0802

Wichtige Hinweise
® Beim Einsatz von FI-Schutzschaltern ist auf eine geeignete
Auslésecharakteristik zu achten.

® Hinweise zur EMV-gerechten Installation finden Sie in Kapitel
4.3.

® \or Arbeiten im Bereich der Anschliisse muB sich das Perso-
nal von elektrostatischen Aufladungen befreien.

® Nicht benutzte Steuereingdnge und Steuerausgange mit
Steckern versehen.

® Bei Betauung die Antriebsregler erst dann an Netzspannung
anschlieBen, wenn die sichtbare Feuchtigkeit wieder verdun-
stet ist.

® Beachten Sie die Einschrénkungen bei den jeweiligen Netz-

formen!

Netz

Betrieb der Antriebsregler

Bemerkungen

mit geerdetem Mittel-
punkt

uneingeschrankt erlaubt

Bemessungsdaten der Antriebsregler
einhalten

Ausnahme beim Betrieb mehre-
rer Antriebsregler 820X an ei-
nem Netz 3AC /N / PE und
symmetrischer Aufteilung auf die
drei AuBenleiter

® Die Belastung des gemeinsamen
N-Leiters beriicksichtigen.
- Netzeffektivstrom siehe Kap. 3.2
® Evtl. Querschnitt des N-Leiters ver-
groBern.

mit isoliertem Stern-
punkt (IT-Netze)

Der Betrieb mit den empfohle-
nen Netzfiltern ist nicht méglich.

® Netzfilter wird beim Fehler "Erd-
schiuB” zerstort.

® Riicksprache mit dem Werk

mit geerdetem AuBen-
leiter

Der Betrieb ist nur mit einer Va-
riante mdglich.

Riicksprache mit dem Werk

DC-Einspeisung tiber

+Ue/-Ua

Die Gleichspannung muB sym-
metrisch zu PE verlaufen.

Antriebsregler wird zerstort bei geer-
detem +Ua-Leiter oder -Us-Leiter

Lenze
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4.2.2
4.2.2.1

4.2.2.2

Lenze

Leistungsanschlisse

NetzanschluBB
® Netzleitungen an die Schraubklemmen L1, L2, L3 anschlie-

Ben.

- Schraubenanzugsmomente

Installation

Klemmen
Typ L1, L2, L3, +UG, -UG PE-Anschlu
8201 - 8204 0.5...0.6 Nm (4.4 ... 5.3 Ibin) 3.4 Nm (30 Ibin)
MotoranschiuB3

Aus Grunden der EMV-Sicherheit empfehlen wir, nur geschirmte

Motorleitungen einzusetzen.
Legen Sie den Schirm
® Dbei 820X auf den frontseitigen FAST-ON-Stecker.

® Motorleitungen an die Schraubklemmen U, V, W anschlieBen.

- Auf richtige Polung achten.
- Schraubenanzugsmomente
Klemmen
UV, W PE-AnschluB Schirm/ ™, 12
Typ Zugentlastung
8201 - 05..0.6Nm 3.4 Nm
8204 (4.4 ...5.3 Ibin) (30 Ibin)

® Das Schalten auf der Motorseite des Antriebsreglers ist zulés-

sig

- zur Sicherheitsabschaltung (Not-Aus).
- betriebsméBig unter Last.

820XBA0802
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® Halten Sie die Motorleitung mdéglichst kurz, da sich dies posi-
tiv auf das Antriebsverhalten auswirkt.
- FIG 4-3 zeigt den Zusammenhang zwischen Motorlei-
tungslange und eventuell erforderlichen Ausgangsfiltern.
- Bei Gruppenantrieben (mehrere Motoren an einem An-
triebsregler) ist die resultierende Leitungslange lgg aus-
schlaggebend:

lres = Summe aller Motorleitungsléangen - J/Anzahl der Motorleitungen

- Beim Einsatz ungeschirmter Motorleitungen gelten die An-
gaben in FIG 4-3 fur die doppelten Motorleitungslangen.

- Halten Sie Rucksprache mit dem Werk bei absoluten oder
resultierenden Motorleitungslangen > 200m.

Typ zulassige Betriebsart C014

8201

8202 O 1o | o g 2-,-3- -2-, -3

8203 -2-,-3- ! + Motorfilter/ + Sinusfilter

8204

0 15 25 50 100 200

(resultierende) Motorleitungslénge, geschirmtin m
FIG 4-3 Zusétzlich notwendige Ausgangsfilter in der Motorleitung

4-8 820XBA0S02 Lenze
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4.2.2.3 AnschluBplan
L1
N/L2 F1 Sicherung
PE F2* Sicherung nur bei Versorgung mit
- 2AC / PE /190-260V
,—( K10 Netzschiitz
N K10*  Netzschiitz nur bei Versorgun
ki) il e mit 2AC PR/ 1002600~
21 Netzfilter/Netzdrossel, s. Zubehér
ke K10 K10* 72 Motorfilter/Sinusfilter, s. Zubehdr
K10 N 73 Bremsch9pper/Bremsmodul,
1 i’ Ii s. Zubehor )
JH RB Bremswiderstand, s. Zubehér
Opg  Temperaturiiberwachung Brems-
widerstand
X1 Klemmenleiste im Schaltschrank

BN

-
EI 8201... 8204

K85.0135

8204 nur mit zugeordneter Netzdros-
sel/Netzfilter betreiben

FIG 4-4

Lenze

Leistungsanschlisse 820X
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4.2.3 Steueranschliisse

4.2.3.1 Steuerleitungen
® Wir empfehlen, die Leitungen flr analoge Signale immer ein-
seitig abzuschirmen, um Signalverfalschungen zu vermeiden.

® | egen Sie die Schirme der Steuerleitungen
- Bei 820X:
Auf den frontseitigen Fast-On-Stecker.
® Bei Unterbrechungen der Steuerleitungen (Klemmenleisten,

Relais) die Abschirmungen auf kiirzestem Wege leitend wei-
terverbinden.

® Die Befestigungsschraube des Sollwertpotentiometers mit
PE verbinden.

4.2.3.2 Belegung der Steuerklemmen

Beriihrsicherheit

® Die Steuerklemmen sind basisisoliert (einfache Trennstrecken).
62 O% ©)1 20 ® |st Beriihrsicherheit gefordert,
7 O Q)| 28 - muB eine doppelte Trennstrecke vorhanden sein.
8 e o) E1 - miissen die anzuschlieBenden Komponenten die zweite Trenn-

strecke aufweisen.
9 O O)|E2 Verpolungsschutz
K111|l O O)| E3 Der Verpolungsschutz der Steuerklemmen verhindert die Fehlbeschal-
E4 tung der internen Steuereingdnge. Mit groBem Kraftaufwand ist es
K12|| © 10 jedoch mdglich, den Verpolungsschutz zu iberwinden. Der Antriebs-
K14 10 O 39 regler I4Bt sich dann nicht freigeben.
K35.0026
FIG 4-5 Lage der Steuerklemmen

4-10 820XBA0S02 Lenze




Lesezeichen ein-/ausblenden

Installation

Klemme | Verwendung Pegel Daten
(Werkseinstellung fettgedruckt)
Ana- |7 GND 1
loge
Ein- 8 Sollwertein- 5-6 [0bis20 mA |Aufldsung: 9 Bit
4nae gang, Bezug: |5l g |¢|5-6 |4bis20 mA |Linearitatsfehler: 0.5 %
gang Klemme 7 4la old3-4 |obis5V | Temperaturfeher: 0.3 % (0...+40 °C)
(0bis10V) || =gy [1/1-2|Obis10V |Eingangswiderstand
Spannungssignal: > 100 kQ
Jumper Stromsignal: 250 Q
9 Versorgung fiir Sollwertpotentiometer |5.2V/6mA
Analo- |62 Analogausgang, Bezug: Klemme 7 0..6V/ Aufldsung: 8 Bit
ger (Drehfeldfrequenz) 2mA
Aus-
gang
Digitale | 20 Versorgungsspannung flr digitale
Ein- Eingénge
gdnge 12 V/20 mA
28 Reglerfreigabe HIGH HIGH: 12V..30V
E4 Rechtslauf/ Rechts: LOW [LOW: OV...3V
Linkslauf (R/L) Links: HIGH
E3 Gleichstrombremsung (GSB) HIGH
E2 Festfrequenzen (JOG) bindre Co-
2] 20Hz, 30Hz, 40Hz dierung
39 GND 2 (Bezugspunkt fiir externe
Spannungen)
Klemme |Verwendung Relaisstellung (ge- Daten
(Werkseinstellung fettgedruckt) schaltet)
Relais- | K 11 Relaisausgang Offner gedffnet 24V AC/ 3,0 A oder
aus- (TRIP) 60VDC/0,5A
%*1’”9 K12 Relaismittelkontakt
K14 Relaisausgang SchlieBer geschlossen
(TRIP)
Lenze 820XBA0S02
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4.2.3.3 AnschluBplane

82XX

GND

3ND 1
K1
o vref [T _-|¢|
£ 52V
i
pe |62] 7] 8| 9 [kifkigks

T,

R 1k K35.0077-3

FIG 4-6 SteueranschlUsse: Versorgung mit interner Steuerspannung

82XX

PE |62
|}
\]
?—D-
R> 1k K35.0077-4

FIG 4-7 SteueranschlUsse: Versorgung mit externer Steuerspannung (+12 V... +30 V)
GND1 Bezugspunkt fiir interne Spannungen
GND2 Bezugspunkt fiir externe Spannungen

GND1 und GND2 sind gerateintern potentialgetrennt

4-12 820XBA0S02 Lenze
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Installation eines CE-typischen
Antriebssystems

Alige-
meine
Hinweise

® Die elektromagnetische Vertraglichkeit einer Maschine ist abhangig von der Art und Sorgfalt der
Installation. Beachten Sie besonders:

- Aufbau

- Filterung

- Schirmung

- Erdung

® Bei abweichender Installation ist fiir die Bewertung der Konformitat zur EMV-Richtlinie die Uberprii-
fung der Maschine oder Anlage auf Einhaltung der EMV-Grenzwerte erforderlich. Dies gilt z. B. bei:

- Verwendung ungeschirmter Leitungen

- Verwendung von Sammelentstorfiltern anstelle der zugeordneten Funkentstérfilter

- Betrieb ohne Netfilter

© Die Verantwortung fiir die Einhaltung der EMV-Richtlinie in der Maschinenanwendung
liegt beim Weiterverwender.

- Wenn Sie die folgenden MaBnahmen beachten, kénnen Sie davon ausgehen, daB beim Betrieb
der Maschine keine vom Antriebssystem verursachten EMV-Probleme auftreten und die EMV-
Richtlinie bzw. das EMV-Gesetz erflillt ist.

- Werden in der Nahe der Antriebsregler Geréte betrieben, die der CE-Anforderung hinsichtlich der
Storfestigkeit EN 50082-2 nicht geniigen, kdnnen diese Geréte durch die Antriebsregler elektro-
magnetisch beeintréchtigt werden.

Aufbau

® Antriebsregler, Netzdrossel/-filter groBfldchig zur geerdeten Montageplatte kontaktieren:

- Montageplatten mit elektrisch leitender Oberflédche (verzinkt oder rostfreier Stahl) erlauben eine
dauerhafte Kontaktierung.

- Lackierte Platten sind nicht geeignet fiir die EMV-gerechte Installation.
o \Wenn Sie mehrere Montageplatten verwenden:
- Montageplatten groBflachig leitend miteinander verbinden (z. B. mit Kupferbandern).

® Beim Verlegen der Leitungen auf raumliche Trennung der Motorleitung von Signal- und Netzleitun-
gen achten.

® Eine gemeinsame Klemmleiste fiir Netzeingang und Motorausgang vermeiden.

® | eitungsfilhrung moglichst dicht am Bezugspotential. Frei schwebende Leitungen wirken wie
Antennen.

Filterung

® VVerwenden Sie nur die den Antriebsreglern zugeordneten Netzfilter bzw. Funkentstorfilter und
Netzdrosseln:

- Funkentstorfilter reduzieren unzuléssige hochfrequente StérgroBen auf ein zuldssiges MaB.

- Netzdrosseln reduzieren niederfrequente StorgréBen, die insbesondere durch die Motorleitungen
bedingt werden und von deren Lange abhéngig sind.

- Netzfilter vereinen die Funktion von Netzdrossel und Funkentstorfilter.

Lenze 820XBA0B02
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Schir-
mung

® Am Antriebsregler den Schirm der Motorleitung verbinden
- mit dem SchirmanschluB des Antriebsreglers.
- zusatzlich groBflachig mit der Montageplatte.
- Empfehlung: Mit Erdungsschellen auf metallisch blanken Montagefldchen ausfiihren.
® Bei Schiitzen, Motorschutzschalter oder Klemmen in der Motorleitung:
- Die Schirme der dort angeschlossenen Leitungen durchverbinden und ebenfalls groBflachig mit
der Montageplatte kontaktieren.
o |Im Klemmenkasten des Motors oder am Motorgehduse den Schirm groBfldchig mit PE verbinden:
- Metallische Kabelverschraubungen am Motorklemmkasten gewahrleisten eine groBflachige
Verbindung des Schirms mit dem Motorgehduse.
® Bei Netzleitungen zwischen Netzfilter und Antriebsregler langer als 300 mm:
- Netzleitung abschirmen.
- Den Schirm der Netzleitung direkt am Antriebsregler und am Netzfilter auflegen und groBflachig
mit der Montageplatte verbinden.
® Beim Einsatz eines Bremschoppers:
- Den Schirm der Bremswiderstandsleitung direkt am Bremschopper und am Bremswiderstand
groBfléchig mit der Montageplatte verbinden.
- Den Schirm der Zuleitung zwischen Antriebsregler und Bremschopper direkt am Antriebsregler
und Bremschopper groBflachig mit der Montageplatte verbinden.
® Die Steuerleitungen abschirmen:
- Schirme digitaler Steuerleitungen beidseitig auflegen.
- Schirme analoger Steuerleitungen einseitig auflegen.
- Schirme auf kiirzestem Weg mit den Schirmanschliissen am Antriebsregler verbinden.
® Einsatz der Antriebsregler 821X/822X/824X in Wohngebieten:
- Zur Begrenzung der Storstrahlung zusétzliche Schirmddmpfung = 10 dB vorsehen. Diese wird in
der Regel durch Einbau in handelstibliche, geschlossene, metallische und geerdete Schalt-
schrénke oder -késten erreicht.

Erdung

® Alle metallisch leitfahigen Komponenten (Antriebsregler, NetZfilter, Motorfilter, Netzdrosseln) durch
entsprechende Leitungen von einem zentralen Erdungspunkt (PE-Schiene) erden.

® Die in den Sicherheitsvorschriften definierten Mindestquerschnitte einhalten:

- Fiir die EMV ist jedoch nicht der Leitungsquerschnitt, sondern die Oberfléche der Leitung und
der fldchigen Kontaktierung entscheidend.

820XBA0802 Lenze
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Netz

s

PE

]
Refredud ud)
Z3

K35.0082

Beispiel fUr eine EMV-gerechte Verdrahtung

Sicherung

Netzschiitz

Netzfilter "A” oder "B”, siehe Zubehér

Motorfilter/Sinusfilter, siehe Zubehér

Bremsmodul/Bremschopper, siehe Zubehor

Klemmenleiste im Schaltschrank

Bremswiderstand

HF-SchirmabschluB durch groBflachige PE-Anbindung (siehe "Schirmung” in diesem Kapitel)
Phasenzahl

820XBA0802
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5 Inbetriebnahme

Die Antriebsregler sind werksseitig so eingestellt, daB ein leistungs-
zugeordneter, vierpoliger Asynchron-Normmotor 230/400V, 50Hz,
ohne weitere Einstellungen betrieben werden kann.

Mit einem Bedienmodul 8201BB oder einem Feldbusmodul kén-
nen Sie den Antriebsregler mit wenigen Einstellungen an lhre An-
wendung anpassen. Die notwendigen Schritte sind in Kap. 5.3 und
in Kap. 5.4 zusammengefaft.

5.1 Bevor Sie einschalten

Uberprtifen Sie vor dem ersten Einschalten des Antriebsreglers die
Verdrahtung auf Vollsténdigkeit, KurzschluB3 und Erdschluf3:
® |eistungsanschiuf3:
- Uber Klemmen L1/N bei 820X.
- Alternativ Uber Klemmen +UG, -UG (DC-Verbundbe-
trieb)
e Steuerklemmen:
- Bezugspotential fur die Steuerklemmen ist Klemme 39.
- Reglerfreigabe: Klemme 28
- Drehrichtungsvorgabe: Klemme E3 oder E4
- Externe Sollwertvorgabe: Klemmen 7, 8
- Jumperstellung prafen! Werkseinstellung: 0 - 10V
(siehe Seite 4-10).
- Bei Betrieb mit interner Spannungsversorgung Gber
Klemme 20 mussen die Klemmen 7 und 39 gebrickt sein.
® SchlieBBen Sie den Antriebsregler bei Betauung erst dann an
Netzspannung an, wenn die sichtbare Feuchtigkeit wieder
verdunstet ist.

® Die steckbaren Leistungsklemmen bei Antriebsregler 820X
nur im spannungslosen Zustand aufstecken oder abziehen.

Halten Sie die Einschaltreinenfolge ein!

Lenze 820XBA0B02
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Inbetriebnahme

5.2 Kurzinbetriebnahme (Werkseinstellung)

5.2.1  Einschaltreihenfolge

Schritt

1.Netzspannung zuschalten.

Der Antriebsregler ist nach ca. 2 Sekunden betriebsbereit.

2. Drehrichtung vorgeben.

® Rechtslauf:
- An Klemme E4 LOW-Signal (0...+3V) legen.
® Linkslauf:
- An Klemme E4 HIGH-Signal (+12...+30V) legen.

3.Sollwert vorgeben.

An Klemme 8 eine Spannung 0...+10 V legen.

4.Regler freigeben.

An Klemme 28 HIGH-Signal (+12...+30V) legen.

5. Der Antrieb Iauft jetzt mit der Werkseinstellung.

820XBA0802
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5.2.2 Werkseinstellung der wichtigsten
Antriebsparameter
Einstellung Code | Werkseinstellung Anpassen
an die An-
wendung
Bedienungsart C001 -0- | Sollwertvorgabe (iber Klemme 8 siehe Codeta-
Steuerung (iber Klemmen belle Kap 7.2
Parametrierung tber 8201BB
Klemmenkonfiguration C007| -0- |E4 E3 E2 E1 siehe Codeta-
RL  GSB JOG1/2/3 belle Kap 7.2
Maschinendaten Kap. 5.3 ff.
D(ehzahlbe- min. Drehfeldfrequenz | C010 | 0.0 Hz Kap. 5.3.1
reich max. Drehfeldfrequenz | CO11 | 50.0 Hz
Hoch- uqd Hochlaufzeit C012| 5.0s Kap. 5.3.2
Ablaufzeiten gz fzeit Co13| 505
Stromgrenz- | motorisch C022 | 150 % Kap. 5.3.3
werte generatorisch c023| 80%
Antriebsverhalten Kap. 5.4 ff.
Strom-, Betriebsart C014| -0- |lineare Kennlinie U~ fgq mit Auto- U/f-Kennli-
Drehmo- -4- | Boost niensteuerung
ment-, Motor-Stromregelung ® mit Auto-
Leistungsver- [ /f-Nennfrequenz €015 | 50.0 Hz Boost
halten : Kap.
Umin-Einstellung C016 | typab- 5411
héngig ® mit Upin
0% Anhebung
Schlupfkompensation C021 | 0% Kap.
promp ° 5412
Lenze 820XBAO802
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(Eo j Inbetriebnahme
ON

5.3 Maschinendaten anpassen

5.3.1 Drehzahlbereich festlegen (famin, famax)

Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
€010 | minimale 0.0 (0.0 {0.1Hz} 480.0
Drehfeldfrequenz
€011 | maximale 50.0 |30.0 {0.1Hz 480.0
Drehfeldfrequenz
Funktion Der fiir die Anwendung erforderliche Drehzahlbereich kann hier iiber die Vorgabe der

Drehfeldfrequenzen fgmin und fgmax eingestellt werden:
® fimin entspricht der Drehzahl bei 0 % Drehzahl-Sollwertvorgabe.
® fimax entspricht der Drehzahl bei 100 % Drehzahl-Sollwertvorgabe.

Abgleich Beziehung zwischen Drehfeldfrequenz und Synchrondrehzahl des Motors:
fdmax - 60 Nrsyn Synchrondrehzahl Motor [minT]
Nrsyn = 0 famax ~ Max. Drehfeldfrequenz [Hz]
p Polpaarzahl
Bsp. 4poliger Asynchronmotor: 50 - 60 4
p:2’ fdmax:50 Hz nrsyn = ) = 1500 min

5-4 820XBA0S02 Lenze
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Wichtig

Besonderheiten

Inbetriebnahme @

® Bei der Einstellung fqmin > famax Wird die Drehfeldfrequenz auf fgmax begrenzt.
® Bei Sollwertvorgabe (iber JOG-Werte wirkt fqmax ablésend als Begrenzung.
® fimax ist eine interne NormierungsgréBe:
- GroBere Anderungen (iber LECOM-Schnittstelle nur bei Reglersperre ausfiihren.
© Maximaldrehzahl des Motors beachten!
® fimin ist nur wirksam:
- Bei analoger Sollwertvorgabe.
- Bei der Motorpotifunktion "DOWN”.

® Bei Drehfeldfrequenzen fy > 240Hz:
- Die Uberstromabschaltung kann ansprechen.

fd

e -r——————————=
(fdmax)

€010
(fdmin)T

0% 100 % K35.0062

Lenze
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Inbetriebnahme

5.3.2 Hoch- und Ablaufzeiten einstellen (T;,, Tj)

Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
€012 | Hochlaufzeit 50 (0.0 {0.1s} 999.0 | Ty
C013 | Ablaufzeit 50 (0.0 {0.1s} 999.0 | Tyt
Funktion Die Hoch- und Ablaufzeiten bestimmen wie schnell der Antrieb einer Sollwerténderung
folgt.
Abgleich ® Die Hoch- und Ablaufzeiten beziehen sich auf eine Anderung der Drehfeldfrequenz

von 0 Hz auf die unter CO11 eingestellte maximale Drehfeldfrequenz.

® Berechnen Sie die ZeitenT;; und T, die Sie unter C012 und C013 einstellen mis-
sen.
- tir und ;s sind die gewiinschten Zeiten fiir den Wechsel zwischen fqy und fgp:

f f
dmax dmax
T, =t — Te = b ——
" T T2 o f T T = T
Wichtig Zu kurz eingestellte Hoch- und Ablaufzeiten kdnnen unter unglinstigen Betriebsbe-

dingungen zu Abschaltung der Antriebsreglers mit TRIP "Uberlast” (OC5) fiihren. In
diesen Fallen die Hoch- und Ablaufzeiten so einstellen, daB der Antrieb dem Drehzahl-
profil folgen kann, ohne daB I,a des Antriebsreglers erreicht wird.

Besonderheiten Die Steigung ist einstellbar zwischen 0,095 Hz/s und 780 Hz/s.
fgHz |
famax - “
fd2 | / N
fd1 - Nem—
0 /’ \\ t—
tir - tif -
- T o Tif -
- — - — K35.0063
820XBA0802 Lenze
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Inbetriebnahme

5.3.3 Stromgrenzwerte einstellen (I,ax-Grenzen)

Code Bezeichnung Einstelimdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
€022 | Imax-Grenze 150 (30 {1 %} 150
motorisch
€023 | Imax-Grenze 80 (30 {1 %} 110
generatorisch
Funktion Die Antriebsregler verfligen tber eine Stromgrenzwertregelung, die das dynamische
Verhalten unter Last bestimmt. Die dabei gemessene Auslastung wird mit dem unter
€022 fiir motorische Last und mit dem unter C023 fiir generatorische Last eingestell-
ten Stromgrenzwert verglichen. Werden die Stromgrenzwerte (iberschritten, dndert der
Antriebsregler sein dynamisches Verhalten.
Abgleich Die Hoch- und Ablaufzeiten so einstellen, daB der Antrieb dem Drehzahlprofil folgen
kann, ohne daB |yay des Antriebsreglers erreicht wird.
Antriebsverhalten, o Wihrend des Hochlaufs:

wenn der jeweilige
Grenzwert erreicht wird

Lenze

- Verlangern der Hochlauframpe.
® Wahrend des Ablaufs:
- Verlangern der Ablauframpe.
® Bei steigender Belastung mit konstanter Drehzahl:
- Wenn der motorische Stromgrenzwert erreicht wird:
Absenken der Drehfeldfrequenz bis auf 10 Hz.
- Wenn der generatorische Stromgrenzwert erreicht wird:
Anheben der Drehfeldfrequenz bis auf die maximale Frequenz (CO11).
- Aufheben der Drehfeldfrequenzénderung, wenn die Belastung wieder unter den
Grenzwert fallt.

820XBA0802
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Inbetriebnahme

5.4 Betriebsverhalten des Antriebs optimieren

Mit den folgenden Einstellungen kénnen Sie das Strom-, Drehmo-
ment- und Leistungsverhalten des angeschlossenen Motors be-
einflussen.

Dafiir stehen die Betriebsarten "U/f-Kennliniensteuerung mit Auto-
Boost” und "U/f-Kennliniensteuerung mit konstanter Uin-Anhe-
bung” zur Verfigung. Einige Entscheidungshilfen zur Auswahl fin-
den Sie in Kap. 5.4.1.

5.4.1 Betriebsart wahlen
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
€014l | Betriebsart -0- |-0- lineare Kennlinie U~ fy mit Betriebsarten
_4- Auto-Boost unq Charak-
-1~ quadratische Kennlinie U~fy? | teristik der
mit Auto-Boost Spannungs-
-2 lineare Kennlinie U~fy mit | kennlinie
konstanter Upin-Anhebung
-3- quadratische Kennlinie U~ fg2
mit konstanter Upjn-Anhe-
bung
-4- Motor-Stromregelung
Funktion o Mit CO14 stellen Sie die Betriebsart und die Charakteristik der Spannungskennlinie
ein.
© Die U/f-Kennliniensteuerung mit Auto-Boost ermdglicht den verlustarmen Betrieb
von Einzelantrieben mit Drehstrom-Normmotoren mit lastabhéngiger Upin-Anhe-
bung.
820XBA0B02 Lenze
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C014 = -0-
Lineare Kennlinie

Inbetriebnahme

C014 =-1-
Quadratische Kennlinie (z. B. fiir Pumpen, Liifter)

Uout
100%

Uout

/ Auto Boost
Unmin

100%

N

Auto {Boost
. Umin
0 fq 1 fq
faN faN
K35.0064
C014 = -2- C014 = -3-
Lineare Kennlinie Quadratische Kennlinie (z. B. fiir Pumpen, Liifter)
Uout Uout
100% 100%
Umin 4 4
Umin
0 0
0 fq 0 1 fd
faN faN
K35.0065
Lenze 820XBA0S02
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ON

Entscheidungshilfe Motorleitung

geschirmt <25 m geschirmt > 25 m

ungeschirmt <50 m ungeschirmt > 50 m
co14

Einzelantriebe empfohlen | alternativ | empfohlen | alternativ
mit konstanter Belastung -0- -2- -2-
mit stark wechselnden Lasten -0- -2- -2-
mit Schweranlauf -0- -2- -2-
Positionier- und Zustellantriebe mit hoher Dynamik -0- - -2-
Hubantriebe -0- -2- -2-
Pumpen- und Liifterantriebe -1- -3- -3- -2-
Drehstrom-Reluktanzmotoren -2- - -2-
Drehstrom-Verschiebeankermotoren -2- - -2-
Drehstrommotoren mit fest zugeordneter Frequenz- -2- - -2-
Spannungskennlinie
Eﬂgl:gﬁ;?u%tsrlgzr%i)(maBgebend ist die resultierende lres = Vq, (g + 1y + o+ 1)
gleiche Motoren und gleiche Lasten -2- - -2-
unterschiedliche Motoren und/oder wechselnde Lasten -2- - -2-

5-10 820XBA0S02 Lenze
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Inbetriebnahme

5.4.1.1 U/f-Kennliniensteuerung mit Auto-Boost
optimieren

Benétigte Codestellen

Code Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
C015 | U/f-Nennfrequenz | 50.0 |30.0 {0.1Hz} 960.0
€016 | Umin-Einstellung * 0 {1 %} 40 * typabhéngig
€021 | Schlupfkompen- 0 |0 {1 %} 12
sation

Einstellreihenfolge

1.Ggf. U/f-Kennlinie aus-
wahlen (C014).

2. U/f-Nennfrequenz vor-
geben (C015).

® Die U/f-Nennfrequenz bestimmt die Steigung der U/f-Kennlinie und hat entschei-
denden EinfluB auf das Strom-, Drehmoment- und Leistungsverhalten des Motors.

® Eine interne Netzspannungskompensation gleicht Schwankungen im Netz wéahrend
des Betriebs aus, so daB Sie diese bei der Einstellung von C015 nicht beriicksich-
tigten miissen.

Abgleich
Berechnen Sie die Frequenz, die Sie unter C015 einstellen miissen:
CO15[Hz] = UZﬂ - Motornennfrequenz[Hz]
NMotor[V]
€014 = -0- C014 = -1-
Lineare Kennlinie Quadratische Kennlinie (z. B. fiir Pumpen, Liifter)
Uout Uout
100% 100%
/ Auto Boost J
Unmin _/ Auto {Boost
Umin
0 1 fq 0 1 fq
faN faN
K35.0064
Lenze 820XBAO802
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Inbetriebnahme

3.Umin-Anhebung ein-
stellen (C016).

4.Schlupfkompensation
einstellen (C021).

820XBA0802

Lastabhéngige Anhebung der Motorspannung im Drehfeldfrequenzbereich unterhalb
der U/f Nennfrequenz. CO16 wirkt als Verstarkungsfaktor der Auto-Boost-Funktion.
Abgleich
Erfahrungsgemas ist ein Abgleich nicht erforderlich. Eine Optimierung kann vorteilhaft
sein:
Bei Antrieben mit sehr hohen Anlaufmomenten:
A Motor mit Last betreiben.
B Frequenzsollwert vorgeben.
C Umin erhdhen, bis sich der erforderliche Motorstrom (Drehmoment) einstellt.
Zu groBe Einstellungen von Unn knnen zu einem Mitkoppeleffekt fiihren, der den
Trip "Uberstrom” (OCx) ausldst.

Bei Antrieben mit quadratisch verlaufendem Lastmoment (Liifter, Pumpen):
A Motor mit Last betreiben.

B Frequenzsollwert vorgeben.

C Upin anpassen bis der Motorlauf im gesamten Frequenzbereich ruhig und stetig ist.

Zu groBe Einstellungen von Uy kénnen den Trip ”Uberstrom” (OCx) ausldsen und
zu einer (iberh6hten Erwarmung des Motors flihren.

Bei Antrieben mit Sondermotoren:

A Motor mit Last betreiben.

B Frequenzsollwert vorgeben.

C Upin erhdhen, bis sich der erforderliche Motorstrom (Drehmoment) einstellt.
Zu groBe Einstellungen von Upin kénnen zu einem Mitkoppeleffekt fiihren, der den
Trip "Uberstrom” (OCx) ausldst.

D Leerlaufstromaufnahme bei Entlastung kontrollieren

Grobabgleich anhand der Motordaten:

Nrsyn — Nr Schlupfkonstante (C021)
s = —p— " 100% n s —
rsyn rsyn  synchrone Drehzahl Motor [min~']
ne Nenndrehzahl laut Motortypenschild [min-1]
fdr . 60 far Nennfrequenz laut Motortypenschild [Hz]
Nrsyn = 7 p Polpaarzahl

Feinabgleich:

€021 bei konstanter Belastung verdndern, bis sich eine Drehzahl nahe der Synchron-
drehzahl einstellt.

Bei zu groBer Einstellung von C021 kann der Antrieb instabil werden (Uberkompensa-
tion).

Lenze
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Inbetriebnahme

5.4.1.2 U/f-Kennliniensteuerung mit konstanter
Umin-Anhebung optimieren

Benétigte Codestellen

Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
C015 | U/f-Nennfrequenz | 50.0 |30.0 {0.1Hz} 960.0
€016 | Umin-Einstellung * 0 {1 %} 40 * typabhéngig
€021 | Schlupfkompen- 0 |0 {1 %} 12
sation

Einstellreihenfolge

1.Ggf. U/f-Kennlinie aus-
wahlen (C014).

2.U/f-Nennfrequenz vor-

® Die U/f-Nennfrequenz bestimmt die Steigung der U/f-Kennlinie und hat entscheide-

geben (CO15). nen EinfluB auf das Strom-, Drehmoment- und Leistungsverhalten des Motors.
® Eine interne Netzspannungskompensation gleicht Schwankungen im Netz wahrend
des Betriebs aus, so daB Sie diese bei der Einstellung von C015 nicht beriicksich-
tigten miissen.
Abgleich
Berechnen Sie die Frequenz, die Sie unter C0O15 einstellen miissen:
C015[Hz) = Lﬁﬂ - Motornennfrequenz[Hz]
NMotor[V]
C014 = -2- C014 = -3-
Lineare Kennlinie Quadratische Kennlinie (z. B. fiir Pumpen, Liifter)
Uout Uout
Unmotor UnMotor
1 /
Urin
Unmin
0 0—
1 Co15 0 1 C015
Tanmotor faNMotor
K35.0065
Lenze 820XBAO802
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3.Umin-Anhebung ein-
stellen (C016).

4.Schlupfkompensation
einstellen (C021).

820XBA0802

® Lastunabhéngige Anhebung der Motorspannung fiir Drehfeldfrequenzen unterhalb
der U/f-Nennfrequenz. Damit kann das Drehmomentenverhalten des Umrichteran-
triebes optimiert werden.

® C016 unbedingt an den verwendeten Asynchronmotor anpassen, da der Motor
sonst durch Ubertemperatur zerstort werden kann:

Abgleich

Beachten Sie das thermische Verhalten des angeschlossenen Motors bei kleinen

Drehfeldfrequenzen:

® Erfahrungsgeman kdnnen Sie Standard-Asynchronmotoren der Isolierstoffklasse B
im Frequenzbereich OHz < fy < 25Hz kurzzeitig mit ihnrem Nennstrom betreiben.

® Exakte Einstellwerte fiir den Motorstrom beim Motorenhersteller erfragen.

A Motor im Leerlauf bei fq = Schlupffrequenz betreiben:
- Pyot <7,5KW: fg =5Hz
- Pmot >7,5kW: fg =2Hz

B Unin erhdhen, bis sich folgender Motorstrom einstellt:
- Motor im Kurzzeithetrieb bei OHz < fy < 25Hz:

bei eigenbelifteten Motoren: IMotor <IN Motor
bei fremdbelifteten Motoren: IMotor = IN Motor
- Motor im Dauerbetrieb bei OHz < fq < 25Hz:
bei eigenbelifteten Motoren: IMotor = 0,8 - IN Motor
bei fremdbelifteten Motoren: IMotor = N Motor

Grobabgleich anhand der Motordaten:

. Migyn = Nr 100% S Schlupfkonstante (C021)
T Ny ° Nrsyn  Synchrone Drehzahl Motor [min-1]
ne Nenndrehzahl laut Motortypenschild
fy - 60 [min'"]
Nrsyn = drT far Nennfrequenz laut Motortypenschild [Hz]
p Polpaarzahl

Feinabgleich:

€021 bei konstanter Belastung verdndern, bis sich eine Drehzahl nahe der Synchron-
drehzahl einstellt.

Bei zu groBer Einstellung von C021 kann der Antrieb instabil werden (Uberkompensa-
tion).

Lenze
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6 Wahrend des Betriebs

Lenze

Wechseln Sie defekte Sicherungen nur im spannungslosen

Zustand gegen den vorgeschriebenen Typ aus.

Im Antriebsregler sind keine Sicherungen installiert.

Bei zyklischem Netzschalten:

- Antriebsregler maximal alle 3 Minuten einschalten, weil
sonst die interne Einschaltstrombegrenzung tberlastet
werden kann.

Schalten auf der Motorseite:

- Zuldssig zur Sicherheitsabschaltung (Not-Aus).

- Beim betriebsméaBigen Schalten des Motors bei freigege-
benem Antriebsregler kénnen Uberwachungsmeldungen
ansprechen.

Die steckbaren AnschluBklemmen bei Antriebsregler 820X
nur im spannungslosen Zustand aufstecken oder abziehen.

Bei entsprechenden Einstellungen der Antriebsregler

kann der angeschlossene Motor Uberhitzt werden:

- Z. B. langerer Betrieb der Gleichstrombremse.

- Langerer Betrieb eigenbellfteter Motoren bei kleinen Dreh-
zahlen.

Die Antriebsregler erzeugen bei entsprechender Einstellung

eine Ausgangsfrequenz bis 480Hz:

- Bei AnschluB eines dafiir ungeeigneten Motors kann sich
eine gefahrliche Uberdrehzahl ergeben.

- Bei den Antriebsreglern 820X kann bei Frequenzen
>240Hz die Uberstromabschaltung ansprechen.

820XBA0802
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@ D Wihrend des Betriebs

® \Wenn Sie die Funktion R/L (Drehrichtungsvorgabe) in der
Konfiguration CO07 = -0O- bis -13- verwenden:
- Bei Drahtbruch oder bei Ausfall der Steuerspannung kann
der Antrieb die Drehrichtung umkehren.
® \Wenn Sie die Funktion "Fangschaltung” (C142 = -2-, -3-) bei
Maschinen mit geringem Massentragheitsmoment und gerin-
ger Reibung verwenden:
- Nach Reglerfreigabe im Stillstand kann der Motor kurzzeitig
anlaufen oder kurzzeitig die Drehrichtung umkehren.

6-2 820XBA0S02 Lenze
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7 Konfiguration

7.1 Grundlagen

Lenze

Mit der Konfiguration des Antriebsreglers kénnen Sie den

Antrieb an Ihre Anwendungen anpassen.

HierfUr stehen Ihnen zur Verflgung

- Bedienfunktionen

- Steuer- und Regelfunktionen

- Anzeigefunktionen

- Uberwachungsfunktionen

Die mdaglichen Einstellungen flr die Funktionen sind in Codes

organisiert:

- Codes sind numerisch in aufsteigender Reihenfolge sortiert
und beginnen mit einem "C”.

- Alle Codes sind in der Codetabelle aufgelistet.

- Jeder Code bietet Parameter, mit denen Sie Ihren Antrieb
einstellen und optimieren kénnen.

Die Konfiguration der Antriebsregler erfolgt entweder Uber die

Tastatur des Bedienmoduls 8201BB oder Uber die serielle

Schnittstelle mit einem Feldbusmodul.

- Das Bedienmodul und die Feldbusmodule sind als Zubehdr
verflugbar.

Das Andern der Parameter mit dem Bedienmodul oder den

Feldbusmodulen ist beschrieben

- in den Betriebsanleitungen zu den Modulen.

- im Systemhandbuch.

Alle Funktionen der Antriebsregler sind in der Codetabelle

kurz erlautert. Eine genaue Beschreibung finden Sie im

Systemhandbuch.

820XBA0802
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Konfiguration

7.2 Codetabelle

So lesen Sie die Codetabelle:

Spalte

Abkiirzung

Bedeutung

Code

€013

Codestelle CO13

o Parameterwert der Codestelle kann in PART und PAR2
unterschiedlich sein.

o Parameterwert wird sofort tibernommen (ONLINE).

€009*

o Parameterwert der Codestelle ist in PART und PAR2
immer gleich und wird nur in PAR1 angezeigt.

001

o Parameterwert der Codestelle wird nach Driicken von
SH+PRG iibernommen.

[coo2]

o Parameterwert der Codestelle wird nach Driicken von
SH+PRG {ibernommen, aber nur bei gesperrtem Regler.

Bezeichnung

820X

Bezeichnung der Codestelle.
Gerétespezifische Einstellmdglichkeiten (hier fir 820X).

Ohne Gerdtebezeichnung ist die Codestelle fiir alle Geréte-
typen giltig.

Lenze

Werkseinstellung der Codestelle

die Spalte "Wichtig” enthalt weitere Informationen

Auswahl

{1 %}

min. Wert  {Schrittweite/Einheit} max. Wert

Info

Bedeutung der Codestelle

WICHTIG

Zusatzliche, wichtige Erlduterungen zur Codestelle

820XBA0802
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Code

Bezeichnung

Einstellmdglichkeiten

WICHTIG

Lenze

Auswahl

Info

Coo1

Bedienungsart

-0-

-0-

-

Sollwertvorgabe (ber K. 8
Steuerung (iber Klemmen
Parametrierung {iber 8201BB
Sollwertvorgabe tber 8201BB
oder iber LECOM

Steuerung Gber Klemmen
Parametrierung tber 8201BB
Sollwertvorgabe (ber K. 8
Steuerung Gber Klemmen
Parametrierung (iber LECOM
Sollwertvorgabe iiber LECOM
Steuerung tiber LECOM
Parametrierung tiber LECOM

[coo2l*

Parametersatz

Funktion ausgeftihrt

PAR1 mit Werksabgleich
Uiberschreiben

PAR2 mit Werksabgleich
Uiberschreiben

PAR1 und PAR2 mit den Da-
ten des Bedienmoduls iber-
schreiben

PAR1 mit den Daten des Be-
dienmoduls tiberschreiben
PAR2 mit den Daten des Be-
dienmoduls tiberschreiben
PAR1 und PAR2 zum Bedien-
modul ibertragen

€004

Einschaltanzeige

Drehfeldfrequenz fy
Gerdteauslastung
Motorstrom

Lenze
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Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
[C007]* | Klemmen- -0- E4 E3 E2 E1 e R=
konfiguration -0- RIL GSB JOG1/2/3 Rechtslauf

- RL PAR  JOG1/2/3 oL=
2 RL QSP  JOG1/2/3 Linkslauf
3 RL PAR GSB JOGT o B o
-4-  RL QSP EAR JOG1 bremse
-5- R/ GSB Trip-Set JOG1 ® PAR=
-6-  RIL PAR Trip-Set JOG1 Parametersatz-
-7- RIL PAR  GSB Trip-Set umschaltung
8- RL QSP PAR Trip-Set ® JOG =
-9-  RL QSP TipSet JOG1 Festfrequenz
-10-  R/L TripSet UP  DOWN ® QSP=
41- RL GSB  UP  DOWN Quickstop
412 RL PAR UP  DOWN ® Trip-Set =
43- RL QP UP  DOWN o
-14-  L/QSPR/QSP GSB  JOG1 Motorpoti-_
-15- L/QSPR/QSP PAR  JOG1 funktionen
-16-  L/QSPR/QSP  J0OG1/2/3
-17- L/QSPR/QSP PAR  GSB
-18-  L/QSPR/QSP PAR  Trip-Set
-19-  L/QSPR/QSP GSB  Trip-Set
-20-  L/QSPR/QSP Trip-Set  JOG1
-21-  L/QSPR/QSP  UP  DOWN
-22- L/QSPR/AQSP  UP  JOG1

€008.! | Funktion Relais -1-|-0- Betriebsbereit

K1 -1- TRIP Fehlermeldung

-2- Motor luft
-3- Motor l&uft / Rechtslauf
-4- Motor I&uft / Linkslauf
-5- Drehfeldfrequenz fg = 0
-6- fason erreicht
-7- Qmin erreicht
-8- Imax €rreicht
-9-  Ubertemperatur Oz -10 °C)
-10-  TRIP oder Qp;, oder IMP

820XBA0B02 Lenze
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.- - 4

Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
C009* | Gerdteadresse 1 1 {1} 99 Nur fir LECOM-
Anwendungen
€010 | minimale 0.0 (0.0 {0.1Hz 480.0
Drehfeldfrequenz
C011 | maximale
Drehfeldfrequenz
820X | 50.0 |30.0 {0.1Hz} 480.0
821X | 50.0 |7.5 {0.1Hz 480.0 | (Software 2x)
30.0 {0.1Hz 480.0 | (Software 1x)
822X/824| 50.0 |7.5 {0.1Hz 480.0
X
€012 | Hochlaufzeit 50 (0.0 999.0
C013 | Ablaufzeit 50 (0.0 {0.1s} 999.0
C014 | Betriebsart
820X | -0- |-0- lineare Kennlinie U~ fy mit
Auto-Boost
-1- quadratische Kennlinie U~fg?
mit Auto-Boost
-2- lineare Kennlinie U~ fy mit
konstanter Upmin-Anhebung
-3- quadratische Kennlinie U~fg?
mit konstanter Upjn-Anhe-
bung
821X/822 | -4- |-4- Motor-Stromregelung
X/ 824X
€015 | U/f-Nennfrequenz
820X | 50.0 |30.0 {0.1Hz} 960.0
821X | 50.0 |7.5 {0.1Hz} 960.0 | (Software 2x)
30.0 {0.1Hz} 960.0 | (Software 1x)
822X/824| 50.0 |7.5 {0.1Hz} 960.0
X
Lenze 820XBAO802
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7-6

Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
€016 | Umin-Einstellung
820X * 0 {1 %} 40 * gerateabhéngig
821X/822| 0 |0 {1 %} 40
X/ 824X
€017 | Ansprech- 0.0 (0.0 {0.1Hz 480.0
schwelle Qmin
€018l | Schaltfrequenz
821X/822X/824X | -1- |-0- 4kHz
-1- 8kHz
-2- 12kHz
-3- 16kHz
-4- 12kHz gerduschoptimiert
-5- 16kHz gerduschoptimiert
€019 | Ansprech-
schwelle Auto
GSB
821X/822X/824X | 0.1 |0.1 {0.1Hz} 5.0
€021 | Schlupf-
kompensation
820X| 0 |0 {1 %} 12
821X| 0 |0 {1 %} 20 | (Software 2x)
0 {1 %) 12 | (Software 1x)
822X/82;1( 0 |0 {1 %} 20
€022 | Imax-Grenze 150 (30 {1 %} 150
motorisch
€023 | Imax-Grenze 80 (30 {1 %} 110
generatorisch
034 | Stromleitwert -0- |[-0- 0 bis 20mA /
0 bis 5V /0 bis 10V
-1- 4 bis 20mA
€036 | Spannung fiir * 0 {1 %} 40 * gerateabhéngig
GSB
€037 | JOG-Wert1 20 (0 {1Hz} 480
820XBA0B02 Lenze
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Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
€038 | JOG-Wert2 30 (0 {1Hz} 480
€039 | JOG-Wert3 40 (0 {1Hz} 480
C050* | Ausgangsfre- nur Anzeige
quenz
€052* | Motorspannung nur Anzeige
C054* | Motorstrom nur Anzeige
C056* | Gerdteauslastung nur Anzeige
C061* | Temperatur nur Anzeige
Kiihlkoérper
€079 | Pendeldadmpfung Wird beim Para-
metertransfer (iber
822X/8241 5 |0 {1} 80 das Bedienmodul
X nicht tibertragen.
€088 | Motornennstrom * * gerdteabhdngig
821X/822X/824X 0.0 ... 1.2 - Ausgangsnennstrom
€091 | Motor cos ¢ * * gerateabhéngig
821X/822X/824X 0.4 0.1} 1.0
C093* | Geratetyp nur Anzeige
820X 820X
821X 821X
822X/824 822X
X
€099* | Softwareversion nur Anzeige
820X 82 1x  (Software 1x)
821X 82 2x  (Software 2x)
82 1x  (Software 1x)
822X/824 82 1x  (Software 1x)
X
C105 | Ablaufzeit QSP
821X/822X/824X | 5.00 |0.00 {0.01s} 999.00
Lenze 820XBA0S02
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Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
C106 | Haltezeit fir au-
tom. GSB
820X | 0.00 |0.00 {0.01s} 50.00
821X/822'| 0.02 |0.00 {0.01s} 999.00
X 824X
108" | Verstdrkung zu
Cc111
820X | 220 |0 {1} 255
821X | 128 |0 {1} 255
822X/824| 128 |0 {1} 255
X
C111J | Monitorsignal -0- |[-0- Drehfeldfrequenz
-1- Gerdteauslastung
-2- Motorstrom
-3- Zwischenkreisspannung
C117 J | Funktion Relais
K2 -0- |-0-  Betriebsbereit
822X/824X -1- TRIP Fehlermeldung
-2- Motor l&uft
-3- Motor l&uft / Rechtslauf
-4- Motor I&uft / Linkslauf
-5- Drehfeldfrequenz fg = 0
-6- fdson erreicht
-7- Qmin erreicht
-8- Imax €rreicht
-9-  Ubertemperatur (Opay -10°C)
-10-  TRIP oder Qp;, oder IMP
-11- PTC-Warnung
C119J | Funktion PTC
822X/824X | -0- |-0- PTC-Eingang inaktiv
-1- PTC-Eingang aktiv, TRIP und
IMP-Sperre werden gesetzt
-2- PTC-Eingang aktiv,
Warnung erfolgt
820XBA0B02 Lenze
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Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
€120 | I2.t-Abschaltung
822X/824X| 0 |0 {1 %} 100
C125_* | LECOM-Baudrate | -0- |-0- 9600 Baud Nur fir LECOM-
-1- 4800 Baud Anwendungen
-2- 2400 Baud
-3- 1200 Baud
-4- 19200 Baud
C142J | Startbedingung -1- [-0- Automatischer Start gesperrt,
Fangschaltung inaktiv
-1- Automatischer Start, wenn KI.
28 HIGH, Fangschaltung inak-
tiv
-2- Automatischer Start gesperrt,
Fangschaltung aktiv
-3- Automatischer Start, wenn K.
28 HIGH, Fangschaltung aktiv
C144 I | Schaltfrequenz-
absenkung
821X/822X/824X | -1- |-0- keine Schaltfrequenzabsen-
kung
-1- automatische Schaltfrequenz-
absenkung bei Opay - 10 °C
C161* | Aktueller Fehler nur Anzeige
(162" | Letzter Fehler nur Anzeige
C163* | Vorletzter Fehler nur Anzeige
C164* | Drittletzter Fehler nur Anzeige
C170J | Fehlerreset Aus- -0- Trip Reset durch STP-Taste
wahl oder LOW Flanke an RFR
-1- Auto-TRIP-Reset
C171 | Verzogerung fiir 0 |0 {1s} 60
Auto-TRIP-Reset
C178* | Betriebsstunden nur Anzeige
C179* | Netzeinschalt- nur Anzeige
stunden
Lenze 820XBAO802
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Konfiguration
Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze |Auswahl Info
C377 | Verstarkung Zk- Darf nur durch
Spannungserfas- Lenze-Service
sung verdndert
822X/824X werden!
C500™ | Anzeigefaktor
ProzeBgréBe Zah-
ler
821X/822X/824X | 2000 |1 {1} 25000
C501* | Anzeigefaktor
ProzeBgréBe
Nenner
821X/822X/824X | 10 |1 {1} 25000
820XBA0802 Lenze
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Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

Das Auftreten einer Betriebsstérung kdnnen Sie Uber Anzeigeele-
mente oder Statusinformationen schnell erkennen (Kap. 8.1).
Den Fehler analysieren Sie mit dem Historienspeicher (Kap. 8.2)

und mit der Liste in Kap. 8.3, die Ihnen Tips gibt, wie Sie den Fehler
beseitigen kdnnen.

8.1 Fehlersuche

8.1.1

8.1.2

Lenze

Anzeige am Antriebsregler

Beim Betrieb ohne Bedienmodul zeigen zwei Leuchtdioden aufder
Gehéusefront den Betriebszustand des Antriebsreglers an.

LED Betriebszustand

griin |rot

ein aus Antriebsregler freigegeben

ein ein Netz eingeschaltet, automatischer Start gesperrt (AS_LC)
blinkt |aus Antriebsregler gesperrt

aus blinkt im 1-Sekunden-Takt  |Fehlermeldung, Kontrolle in C161
aus blinkt im 0,4-Sekunden-Takt |Unterspannungsabschaltung

aus aus Programmiermodus

Anzeige am Bedienmodul

Statusmeldungen im Display geben AufschluB Uber den Geratezu-
stand.

Anzeige Bedeutung

ov Uberspannung

uv Unterspannung

IMAX Eingestellte Stromgrenze (iberschritten
TEMP Kuhlkérpertemperatur nahe Abschaltgrenze

820XBA0802
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8.1.3

Fehlersuche und Storungsbeseitigung

Fehlverhalten des Antriebs

Fehlverhalten

Madgliche Ursachen

Motor dreht nicht

® Zwischenkreisspannung zu niedrig
(Rote LED blinkt im 0,4s Takt; Meldung LU wird angezeigt)
® Antriebsregler gesperrt
(Griine LED blinkt, Anzeige des Bedienmoduls: OFF, STOP oder AS_LC)
® Sollwert = 0
® Gleichstrombremsung aktiv
® Quickstopfunktion aktiv
® JOG-Sollwert aktiviert und JOG-Frequenz = 0
® Fehlermeldung liegt vor (siehe Kap. 8.3)
® Mechanische Motorbremse ist nicht gelost

Motor dreht un-
gleichmaBig

® Motorleitung defekt
® Maximalstrom C022 und C023 zu gering eingestellt
® Motor unter- bzw. (ibererregt (Parametrierung kontrollieren)

Motor nimmt zuviel
Strom auf

o Einstellung von CO16 zu groB gewahlt
e Finstellung von CO15 zu klein gewahlt
® (088 und C091 nicht an die Motordaten angepaBt.

8.2 Stoérungsanalyse mit dem
Historienspeicher

Der Historienspeicher ermoglicht Ihnen das Ruckverfolgen von
Stérungen. Stérungsmeldungen werden in den 4 Speicherplatzen
in der Reihenfolge ihres Auftretens gespeichert.

Die Speicherplatze sind Uber Codes abrufbar.

Aufbau des Historienspeichers
Code | Speicherplatz Eintrag Bemerkung
C161 |Historienspeicherplatz 1 | Aktive Stérung Werén die Stbrung nicht mehr ansteht oder quittiert
wurde:
C162 | Historienspeicherplatz 2 | Letzte St6rung © Die Inhalte der Speicherplétze 1-3 werden einen Spei-
— - . cherplatz "héher” geschoben.
C163 | Historienspeicherplatz 3 | Vorletzte Storung | e Der Inhalt des Speicherplatzes 4 fAllt aus dem Histo-
— - - - rienspeicher heraus und ist nicht mehr abrufbar.
C164 | Historienspeicherplaiz4 | Dritfletzie Storung | o Speicherplatz 1 wird geldscht (= keine aktive Stérung).
8-2 820XBA0802 Lenze
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Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

8.3 Storungsmeldungen

Anzeige |Storung Ursache Abhilfe
- keine Storung - -
EEr Externe Storung (TRIP- | Ein mit der Funktion TRIP-Set be- | externen Geber iiberpriifen
Set) legter digitaler Eingang ist aktiviert
worden
HO5 Interne Stérung Riicksprache mit Lenze erforderlich
LU Unterspannung Zwischenkreisspannung zu niedrig | ® Netzspannung priifen
® \lersorgungsmodul priifen
0C1 KurzschluB KurzschluB KurzschluBursache suchen; Leitung pri-
fen
Zu hoher kapazitiver Ladestrom kirzere oder kapazitatsarmere Motorlei-
der Motorleitung tung verwenden
0C2 ErdschluB Eine Motorphase hat Erdkontakt Motor Uberpriifen; Leitung priifen
Zu hoher kapazitiver Ladestrom kirzere oder kapazitatsarmere Motorlei-
der Motorleitung tung verwenden
0C3 ﬂberlast Antriebsregler | Zu kurz eingestellte Hochlaufzeit | ® Hochlaufzeit verlangern
'mh'I‘|OBCh|an oder Kurz- | (C012) ® Antriebsauslegung priifen
sehid Defekte Motorleitung Verdrahtung tiberpriifen
WindungsschluB im Motor Motor dberpriifen
0C4 ﬂberlast Antriebsregler | Zu kurz eingestellte Ablaufzeit ® Ablauf verldngern
im Ablauf (C013) ® Auslegung des Bremswiderstands
priifen bzw. Bremschopper anschlie-
Ben
0C5 I xt - Uberlast Haufige und zu lange Beschleuni- | Antriebsauslegung prifen
gungsvorgange mit Uberstrom
Dauernde Uberlast mit
Ivotor > 1,05 X Iy
0C6 Uberlast Motor Motor thermisch tberlastet durch
z.B.
® unzuldssigen Dauerstrom ® Antriebsauslegung prifen
® haufige oder zu lange Beschleu- | ® Einstellung von C120 priifen
nigungsvorgange

Lenze

820XBA0802
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Anzeige |Storung Ursache Abhilfe
OH Kiihlkorpertemperatur | Umgebungstemperatur ® Antriebsregler abkiihlen lassen und fiir
Iigegt {iber dem im.An- Ty > +40 °C bzw. +50 °C eine bessere Bellftung sorgen
triebsregler fest einge- ® Umgebungstemperatur im Schalt-
stellten Wert schrank diberpriifen
Kuihlkorper stark verschmutzt Kuhlkérper reinigen
Einbaulage falsch Einbaulage dndern
OH3 PTC-Uberwachung Motor zu heiB durch unzuldssig Antriebsauslegung priifen
hohe Strdme oder hdufige und zu
lange Beschleunigungsvorgénge
Kein PTC angeschlossen PTC anschlieBen oder Uberwachung ab-
schalten
OH4 Ubertemperatur Gerdt | Innenraum des Geréts zu heiB ® Belastung des Antriebsreglers senken
® Kiihlung verbessern
® Lilfter im Antriebsregler priifen
OH51 PTC-Uberwachung Motor zu heiB durch unzuldssig Antriebsauslegung priifen
hohe Strdme oder hdufige und zu
lange Beschleunigungsvorgénge
Kein PTC angeschlossen PTC anschlieBen oder Uberwachung ab-
schalten
ov Uberspannung Netzspannung zu hoch Versorgungsspannung kontrollieren
Riickspeisebetrieb ® Ablaufzeiten verldngern.
Bremsbetrieb ® Bei Betrieb mit Bremschopper:
- Dimensionierung und AnschluB des
Bremswiderstandes priifen
- Ablaufzeiten verldngern
Schleichender ErdschluB auf der | Motorzuleitung und Motor auf ErdschluB
Motorseite priifen (Motor vom Umrichter trennen)
OUE Uberspannung Netzliberspannung dauert ldnger | Netzspannung dberpriifen
alsbs
rSt Fehler bei Auto-TRIP- [ Mehr als 8 Fehlermeldungen in 10 | Abhéngig von der Fehlermeldung
Reset Minuten
8-4 820XBA0802 Lenze
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Anzeige |Storung Ursache Abhilfe

Pr Parameteriibertragung | PAR1 und PAR2 sind defekt Vor Reglerfreigabe unbedingt den Daten-
mit dem Bedienmodul transfer wiederholen oder Werkseinstel-
fehlerhaft lung laden.

Pr1 PAR1 mit dem Bedien- | PAR1 ist defekt
modul falsch Ubertra-
gen

Pr2 PAR2 mit dem Bedien- | PAR2 ist defekt
modul falsch Ubertra-
gen

Lenze 820XBA0S02
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Fehlersuche und Storungsbeseitigung

8.4 Ricksetzen von Storungsmeldungen

TRIP

Nach Beseitigung der Stérung wird die Impulssperre erst mit Quit-
tierung des TRIP aufgehoben.

Tip!

Ist eine TRIP-Quelle noch aktiv, kann der anstehende TRIP nicht zu-
rlckgesetzt werden.

Code |Bezeichnung Einstellmdglichkeiten WICHTIG
Lenze | Auswahl Info
C170J | Fehlerreset Aus- -0- TRIP-Reset durch STP-Taste
wahl oder LOW Flanke an RFR
-1- Auto-TRIP-Reset
C171 | Verzogerung fiir 0 |0 {1s} 60
Auto-TRIP-Reset
820XBA0802 Lenze
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Funktion Sie kdnnen auswahlen, ob aufgetretene Fehler manuell oder automatisch zuriickge-
setzt werden.

Auto-TRIP-Reset setzt nicht alle Fehler automatisch zuriick.

Aktivierung C170 = -0-:

® TRIP-Reset manuell

® STP-Taste

® | OW-Signal an Klemme 28

C170 = -1-:

Auto-TRlP-Beset setzt nach der in C171 gesetzten Zeit folgende Fehler zuriick:
- 0C3 (Uberlast im Hochlauf)
- 0C4 (Uberlast im Ablauf)
- 0C5 (Uberlast)
- 0C6 (I - t-Abschaltung)
- OH (Ubertemperatur)
- OUE (Uberspannung im Zwischenkreis)

Wichtig ® Netzschalten flihrt immer einen TRIP-Reset durch.

® Bei mehr als 8 Auto-TRIP-Resets innerhalb von 10 Minuten setzt der Antriebsregler
TRIP mit der Meldung rST (Zahler Uberschritten).

Lenze 820XBA0B02
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Zubehor
9 Zubehor (Ubersicht)
9.1 Zubehor fur alle Typen
Bezeichnung Bestellnummer
Bedienmodul 8201BB EMZ8201BB
Handterminal (2,5 m Kabel) EMZ8272BB-V001
Handterminal (5,0 m Kabel) EMZ8272BB-V002
Handterminal (10 m Kabel) EMZ8272BB-V003
Digitalanzeige EPD203
Sollwertpotentiometer ERPD0001k0001W
Drehknopf fir Poti ERZ0001
Skala fiir Poti ERZ0002
RS232/485 Feldbusmodul EMF2102IB-V001
RS485 Feldbusmodul EMF2102IB-V002
Pegelwandler fiir RS485 EMF21011B
PC Systemkabel RS232/485 EWL0020
LWL-Feldbusmodul EMF2102IB-V003
LWL Adapter fiir SPS 0...40 m EMF2125IB
Netzteil fiir LWL-Adapter 2125 EJO013
InterBus-S Modul EMF21111B
PROFIBUS Modul EMF2131IB
Systembusmodul (CAN) EMF21711B
Systembusmodul (CAN) mit Adressierung | EMF2172IB
PTC Modul EMZ8274I1B
1/0 Modul EMZ8275IB
Monitormodul EMZ82761B
Bipolares Sollwertmodul EMZ8278IB
820XBA0802
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="r-]| Zubehor

9.2 Software

Bezeichnung

Bestellnummer

PC Programm fiir Global Drive Antriebsregler ESP-GDC 1

9.3 Typenspezifisches Zubehor

Bezeichnung Bestellnummer

8201 8202 8203 8204
Sicherungsautomat EFA1C10A EFA1C16A EFA1C20A EFA1C20A
Schmelzsicherung EFSM-0100ASB EFSM-0150ASB EFSM-0200ASC EFSM-0200ASC
Sicherungshalter EFH30001 EFH30001 EFH30001 EFH30001
Netzfilter Typ “A” EZN2-004A001 EZN2-008A001 EZN2-013A001 EZN2-017A001
Netzdrossel ELN1-0900H005 | ELN1-0500H009 |ELN1-0350H014 [ELN1-0160H017

Funkentstorfilter bei Betrieb
mit Netzdrossel
ohne Netzdrossel

EZF1-006A002

EZF1-009A002 EZF1-018A002

EZF1-018A002

EZF1-006A002

EZF1-009A002 EZF1-018A002

nicht zuldssig

Motorfilter ELM3-030H003 | ELM3-020H004  |ELM3-010H010 | ELM3-014H010

Sinusfilter EZS3-003A001 EZS3-004A002 EZS3-007A001 EZS3-010A001

Bremsmodul EMB8251-E EMB8251-E EMB8251-E EMB8251-E

Schwenkbare Wandbefesti- EJ00O1 EJ00O1 EJ00O1 EJ00O1

gung

Hutschienenbefestigung EJO002 EJO002 EJO002 EJO002

Lfter fiir Flacheinbau EJ0003 EJ0003 EJ0003 EJ0003

Strombegrenzungsmodul EMZ8201AB EMZ8201AB EMZ8203AB EMZ8203AB

Zwischenkreissicherung EFSM-0060AWE | EFSM-0060AWE | EFSM-0100AWE | EFSM-0160AWE

Sicherungshalter EFH10001 EFH10001 EFH10001 EFH10001
9-2 820XBA0802 Lenze
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10 Stichwortverzeichnis

A

Ablaufzeiten, 5-6

Abmessungen
8202-V002 verminderte Einbautiefe, 4-4
820X mit Befestigungsschiene, 4-3
Antriebsregler, 3-4

aggressive Gase, 4-1
Allgemeine Daten, 2-1
Anpassen des Motors, 5-8
AnschluB

Leistungs-, Schaltplan, 4-9

Motor-, 4-7

Netz-, 4-7

Steuer-, Schaltplan, 4-12

Steuerleitungen, 4-10

Anschlisse, Leistungs-, 4-7
Antriebsparameter, Werkseinstellung, 5-3

Antriebsregler, 1-1
bestimmungsgemaBe Verwendung, 1-3
Kennzeichnung, 1-3

Antriebssystem, 1-1
Antriebsverhalten, EinfluB der Motorlei-
tungsldnge, 4-8
Anzeige

Betriebszustand, 8-1

LED-, 8-1
Anzugsmomente, Leistungsklemmen, 4-7
Approbationen, 2-1

Lenze

Asynchron-Normmotoren, 1-3
Aufstellungshohe, 2-1
Ausgange, analog, 4-11
Auto-TRIP-Reset, 8-6

Bedienmodul, Fehleranzeige, 8-1
Begriffsdefinitionen, 1-1

Beipack, 1-2

Bemessungsdaten, Typen 8201-8204, 150
% Uberlast, 3-2

Bertihrsicherheit, 4-10
bestimmungsgeméaBe Verwendung, 1-3
Betauung, 5-1

Betrieb, Zustandsanzeige, 8-1
Betriebsart, zuldssige, 4-8, 5-8
Betriebszustand, Anzeige, 8-1

C

Code, 7-1
Codetabelle, 7-2
Erlduterungen zur, 7-2

D

Drehfeldfrequenz
minimal, 5-4
maximal, 5-4

820XBA0802
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E

Einbaufreirdume, 4-1
Einbaulagen, Typen 820X, 4-2
Eingange

analog, 4-11

digital, 4-11
Einsatzbedingungen, 2-1
Einschalten, erstes, 5-1
Einschaltreihenfolge, Werkseinstellung, 5-2
Einschaltstrombegrenzung, 6-1
Elektrische Installation, 4-6

Wichtige Hinweise, 4-6

EMV
Aufbau, 4-13
CE-typisches Antriebssystem, Installation,
4-13
Erdung, 4-14
Filterung, 4-13
Installation, 4-13
Schirmung, 4-14

Entsorgung, 1-4
Erschiitterungen, 4-1
Erstes Einschalten, 5-1

820XBA0802

F

Fangschaltung, 6-2
FAST-ON-Stecker, 4-7

Fehlersuche, 8-1
Anzeige am Bedienmodul, 8-1
Fehlverhalten des Antriebs, 8-2
LED-Anzeige, 8-1
Stérungsanalyse mit Historienspeicher, 8-2
Stérungsmeldung riicksetzen, 8-6
Stérungsmeldungen, 8-3
TRIP, 8-6

Fehlverhalten Antrieb, 8-2
Feuchteklasse, 2-1
Frequenzumrichter. Siehe Antriebsregler

G

Gerateschutz, 2-4
Gewdhrleistung, 1-4

H

Haftung, 1-4
Hersteller, 1-3

Historienspeicher, 8-2
Aufbau, 8-2
Hochlaufzeiten, 5-6

Lenze
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Inbetriebnahme, 5-1

Installation

CE-typisches Antriebssystem, 4-13
Aufbau, 4-13
Erdung, 4-14
Filterung, 4-13
Schirmung, 4-14

elektrische, 4-6

mechanische, 4-1

Isolationsfestigkeit, 2-1

J

Jumper, analoge Sollwertvorgabe, 4-11

K

Kennzeichnung, Antriebsregler, 1-3

Konfiguration, 7-1
Code, 7-1
Codetabelle, 7-2
Grundlagen, 7-1
Hoch- und Ablaufzeiten, 5-6
maximale Drehfeldfrequenz, 5-4
minimale Drehfeldfrequenz, 5-4
Parameter, 7-1
Stromgrenzwerte, 5-7

Kihlluft, 4-1
Kurzinbetriebnahme, 5-2

Lenze
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L

Leistungsanschliisse, 4-7

Leitungsquerschnitte, Einzelantriebe, 3-4
150 % Uberlast, 3-4

Leuchtdioden, 8-1
Lieferumfang, 1-2

Mechanische Installation, 4-1
Meldungen, Storung, 8-3
Monitorausgang, 4-11
Montage, 4-1

mit Befestigungsschiene, Typen 820X, 4-3

Variante verminderte Einbautiefe, Typ
8202-V002, 4-4

Motor, anpassen, 5-8
MotoranschluB, 4-7

Motorleitung
EinfluB der Lange, 4-8
Schirmung, 4-7

N

NetzanschluB, 4-7

Netzschalten, zyklisch, 6-1
Netzspannungskompensation, 5-11, 5-13
Not-Aus, 6-1

P

Parameter, 7-1
Personenschutz, 2-4
PM-Synchronmotoren, 1-3
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=f‘r-1| Stichwortverzeichnis

R Steueranschliisse, 4-10

Steuerklemmen, 4-10

Rechtliche Bestimmungen, 1-3 Klemmenbelegung, 4-10

Relaisausgang, 4-11 Ubersicht, 4-10
Reluktanzmotoren, 1-3 Verpolungsschutz, 4-10
Restgefahren, 2-4 Steuerleitungen, 4-10
Riicksetzen, Storungsmeldung, 8-6 Stbraussendung, 2-1
Rittelfestigkeit, 2-1 Storfestigkeit, 2-1
Storungsanalyse, 8-2
S Storungsbeseitigung, 8-1
Schalten auf der Motorseite, 4-7 Storungsmeldung, Ricksetzen, 8-6
Schaltplan Stérungsmeldungen, 8-3
LeistungsanschluB, 4-9 Stromgrenzwerte, 5-7
Steueranschliisse, 4-12
Schirmung
EMV, 4-14 T
Motorleitung, 4-7 Technische Daten, 2-1
Steuerleitung, 4-10 Allgemeine Daten/Einsatzbedingungen, 2-1
Schutzart, 2-1 Temperaturbereiche, 2-1
Schwingungen, 4-1 Transport, Einlagerung, 2-2
Sicherheitshinweise, 2-1 TRIP, 8-6
flr Antriebsstromrichter geméaB Niederspan-
nungsrichtlinie, 2-1
Gestaltung, 2-3 U
Sonstige Hinweise, 2-3 ¥ )
Warnung vor Personenschaden, 2-3 l}berdrehzahl, 6-1
Warnung vor Sachschéden, 2-3 Uberdrehzahlen, 2-4
Sicherungen, Einzelantriebe, 3-4 Umin-Einstellung, Antriebe mit Sondermoto-
150 % Uberlast, 3-4 ren, 5-12
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Variante, V002, 4-4

Verpackung, 2-1

Verpolungsschutz, 4-10
Verschmutzungsgrad, 2-1

Verwendung, bestimmungsgeméaBe, 1-3
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w

Werkseinstellung
Einschaltreihenfolge, 5-2
Kurzinbetriebnahme, 5-2
Wichtige Antriebsparameter, 5-3
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